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Objetivos

Conceitos
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Importancia

Consequéncias da Poluicao
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Tipos de Tratamento

Tratamento Preliminar
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Gradeamento

Caixa de Areia
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Caixa de Areia

Tanque de Equalizacao
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Tratamento Primario

Objetivos

* Remocdo da matéria organica decantavel, (30 a 50% dos so6lidos
em suspensao);

* Remogdo da escuma que flutua para a superficie.

Composto por

* Sedimentag¢do Priméria

* Flutuacdo com ar dissolvido
» Coagulac¢do quimica

Eficiéncia de Remocio
60 % de solidos suspensos (S.S.)
35 % de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

Sedimentacao

Objetivos: separagdo dos solidos em suspensao para
particulas com diametros médios menores que 5 mm.

Numa ETE esta operacao usa-se em trés situagoes:
= Nas caixas de areia
= Nos decantadores primarios
= Nos decantadores secundarios (clarificadores)

A operacao de sedimentagdo ou decantagdo ¢ designada por
clarificacdo quando o interesse principal € obter um
liquido sobrenadante “purificado”.

Denomina-se por espessamento no caso de se pretender
concentrar as particulas em suspensao.
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Tipos de Sedimentacao

= Discreta: ndo ha interagdo entre as particulas, que
conservam as suas propriedades durante todo o
processo.

= Floculante: ha aglomeragdo das particulas, por
1sso as suas propriedades mudam (caso dos
decantadores primarios).

m Zonal: as particulas formam um manto, com uma
interface distinta com a fase liquida (caso dos
decantadores secundarios - lodos ativadas ou da
coagulacao com alumina - lodos quimicos).

Sedimentacao Primaria
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Sedimentacao Primaria

DECANTADORES PRIMARIOS recebem o esgoto bruto, antes
do tratamento seundario

DECANTADORES CIRCULARES: custos baixos de aquisi¢ao
de equipamentos e manutencdo quando comparados aos
retangulares.

ASPECTO DE PROJETO
Profundidade: 3 — 4 metros
Tempo de retengdo: 2 — 3 horas

MECANISMO
Carreamento de lodo sedimentado e solidos flutuantes.

Sedimentacao Primaria
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Tratamento Secundario

m Tratamento Bioldgico
= Aerdbios
= Lodos Ativados
= Filtro Bioldgico
= Sistema de Lagoas
= Anaerdbios
= Digestao Anaerobia
m Tratamento Fisico-Quimico
= Processos Oxidativos Avancados
m Processos por Membranas
= Cloragao

Tratamento Biologico

» Quanto a Fixacao da Biomassa

= Biomassa Livre
= Lodo Ativado
= Sistema de Lagoas
= Digestdo Anaerobica

= Biomassa Fixa
= Filtros Biologicos
= Discos Biologicos
» Quanto ao Oxigénio
= Aerdbios
= Anaerdbios
= Anodxicos
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Filtros Biologicos

Mecanismo: Aspersao de esgoto doméstico sobre meio fixo produz
filme biologico que remove a MO.

= Os tanques percoladores foram usados pela primeira vez em 1893.

= Os tanques podem ter didmetros até¢ 60 metros, € uma
profundidade de cerca de 3 metros, quando os leitos sao feitos de
inertes.

= Se o leito for de material sintético, as profundidades podem ser 10
vezes superiores € chamam-se entdo biotorres.

Bio-Filme formado por bactérias, fungos, protozoarios

Filtros Biologicos

Problema: Colmatagem da passagem (desenvolvimento bioldgico)
Alagamento do leito;
Reducao da eficiéncia;
Odores desagradaveis.

- Luz Solar 2

Funcionamento: Esgoto bombeado para tubo vertical central e
segue para distribuidor rotativo (gira continuamente). Bragos
rotativos distribuem esgoto por orificios. O dreno de fundo recebe o
esgoto tratado e permite passagem de ar.

19/09/2018
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Filtros Biologicos
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FGURE 10:33
Typical packing media for trickling fikars: (a) rock, (b) and (¢} plastic-veriical flow, (d) plastic-cross
flow, (6) redwood horizontal, and (f ) random pack. (Figs. (¢) and (0, from American Surfpac Corp.,
(&) from Nepiune Micrafloc. and () from Jaeger Products, Inc)

Lodo Ativado

Termo originado devido a suspensdo bacteriana que retorna ao
tanque de aeracao.

Floco ¢ formado por dois grupos de Bactérias| &=
Zoogleas e Filamentosas '

Detalhe de um floco

Os Flocos ficam em suspensao devido ao aporte de O,

Podem promover uma total oxidacdo da DBO, além da
remocao de compostos nitrogenados (anoxia).
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Lodo Ativado

CARACTERISTICAS
Alta eficiéncia de remogio de DBO (T 90%)
Pequena area para construcao
Alto custo envolvendo construcao, operagao, energia

FUNCIONAMENTO
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lama

Lodo Ativado

Injecdo de Ar (Metabolismo, Respiracao e Crescimento Celular)

Bolhas de ar geradas por ar comprimido = através de um difusor
submerso ou acrador mecanico = mistura turbulenta passa ar ao
liquido.

Transferéncia de O,
Caracteristicas do efluente;
Caracteristicas do sistema de aeracao.
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Lodo Ativado

BACTERIA
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BACTERIA

Técnica atual - Microscopia otica com quantifica¢do manual

Lagoas

» S3o métodos de baixo custo, baixa tecnologia,
mas que requerem uma area elevada.

m Existem varios tipos de Lagoas para estabilizagao
de esgotos que normalmente se utlllzarn em
sequéncias variadas:

= Facultativas

= Anaerobias

= Aerobias

m De maturagdo

= Outros tipos: de macrofitas, de piscicultura
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Lagoas

Os sistemas de lagoas, compreendendo uma série
adequada de lagoas anaerobias, facultativas e de
maturagdo apresentam um numero de vantagens face a
outros sistemas de tratamento:

= Sao normalmente a forma mais econémica de tratamento, quer
em termos de constru¢do como de operagdao € manutencao. Em

geral ndo necessitam de fonte adicional de energia, para além da
solar.

Conseguem reduzir a concentracao de patogéneos até niveis
bastante baixos o que ¢ de grande importancia quando o efluente
tratado vai ser reutilizado na agricultura ou aquacultura.

Absorvem choques hidraulicos e organicos
Toleram concentragdes elevadas de metais pesados

Sistema de Lagoas
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Digestao Anaerobia

= Na digestdo anaerdbia, os microrganismos envolvidos ndo podem
sobreviver na presenca de oxigénio.

A digestao anaerobia € mais lenta que os processos aerdbios, mas
tem a vantagem de produzir muito menos lamas. A maioria da
matéria organica ¢ convertida a CO, e metano.

O ecossistema anaerdbio - muito complexo - comeca com
bactérias hidroliticas que decompdem as matérias complexas em
substancias mais simples, estes compostos organicos sao
transformados por bactérias acidogénicas em acidos organicos que
por sua vez sdo transformadas por outro conjunto - as bactérias
acetogénicas - em acido acético, o qual por sua vez ¢ convertido
por bactérias metanogénicas a metano. Outras bactérias
metanogénicas aproveitam parte do CO, e combinam-no com o
hidrogénio para produzir mais metano.

Digestao Anaerobia

Processo

Aerobio

]
Processo

Anaerobio

||
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Proteinas Hidratos de Carbono Lipidos '

Hidrdlise ’ '

Acidogénese

Acetogénese
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Processos de Digestao Anaerobia

Processo de contato UASB/EGSB

biogas biigie

. 1 efluente efluente
alimentacéo tratado tratado

—

recirculacéo alimentagéo

Aretencéo de biomassa € devida a sua
estruturagcéo na forma granular.

O UASB (Upflow Anaerobic Sludge
Blanket) admite tempos de retengéo de 6
horas.

O EGSB (Expanded Granular Sludge Bed)
é como o UASB, mas tem uma
recirculacao e pode funcionar com 2 horas
de TRH.

Agitacdo mecénica ou por meio de
biogas. Pode ter um sistema de
desgasificacéo intermédio.

Bons para efluentes soluveis facilmente
biodegradaveis
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