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DEVEMOS DEDUZIR EXPRESSOES PARA A FORCA RESULTANTE
POR INTEGRACAO DA DISTRIBUICAO DE PRESSAO SOBRE A
SUPERFICIE.

A FORCA DE PRESSAO E NORMAL A SUPERFICIE EM CADA
PONTO. NESTE CASO OS ELEMENTOS INFINITESIMAIS DE AREA
APONTAM EM DIVERSAS DIRECOES DEVIDO A CURVATURA DA
SUPERFICIE.

DEVEMOS ENTAO INTEGRAR O ELEMENTO VETORIAL dA




CONSIDERANDO A FIGURA ANTERIOR , A FORCA
AGINDO SOBRE O ELEMENTO DE AREA dA E DADA POR

dF =—p dA

O SINAL NEGATIVO INDICA QUE A FORCA AGE EM
SENTIDO OPOSTO A NORMAL DA AREA.

A FORCA RESULTANTE E DADA POR
Fo =—[ pdA
A

SEPARANDO AS COMPONENTES DA FORCA TEM-SE

— A

Fo =1F + JFy +KF,

PARA AVALIAR A FORCA EM UMA DADA DIRECAO...



.. TOMAMOS O PRODUTO ESCALAR DA FORCA PELO VETOR
UNITARIO NA DIRECAO CONSIDERADA. PARA A DIRECAO X
TEMOS

Fo, = Fo i =[dF i =—[ pdAi = —jpd/&

A

ONDE dA E A PROJECAO DE dA NO PLANO PERPENDICU-
LAR AO EIXO X.

DE UMA FORMA GERAL, PODEMOS ESCREVER QUE

FRi :J-pdAi
A

AS FORCAS HORIZONTAIS E SUAS LOCALIZACOES SAO AS
MESMAS QUE PARA UMA SUPERFICIE PLANA VERTICAL
IMAGINARIA DA MESMA AREA PROJETADA.
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A FORCA LIQUIDA VERTICAL E IGUAL AO PESO DO FLUIDO
DIRETAMENTE ACIMA DA SUPERFICIE.

PARA DETERMINAR A MAGNITUDE DA COMPONENTE
VERTICAL DA FORCA RESULTANTE.

FRZ :FV:J‘pdAZ



como P=pgh

Fv=fp9hdAz=jpng

© g dV E O PESO DO CILINDRO DIFERENCIAL DE LIQUIDO
ACIMA DO ELEMENTO DE AREA DE SUPERFICIE.

A COMPONENTE VERTICAL DA FORCA RESULTANTE E

OBTIDA PELA INTEGRACAO SOBRE A SUPERFICIE INTEIRA
SUBMERGSA.

F,=[pghdA =[pgdv=pgV
A v



A COMPORTA, MOSTRADA NA FIGURA ABAIXO, E
ARTICULADA EM O E TEM LARGURA W=5M. A EQUACAO DA
SUPERFICIE E X = y% COM A=4M. A PROFUNDIDADE DA
AGUA A DIREITA DA COMPORTA E D=4M. DETERMINE A
MAGNITUDE DA FORCA REQUERIDA PARA MANTER A
COMPORTA FECHADA, SE O PESO DA MESMA FOR

DESPREZADO.




PARA SOLUCIONAR, DEVEMOS TOMAR OS MOMENTOS EM
RELACAO AO PONTO 0, APOS ENCONTRAR AS FORCAS
VERTICAL E HORIZONTAL. O DIAGRAMA DE CORPO LIVRE
(DCL) E MOSTRADO ABAIXO.

COMO NAO HA Fv, PODEMOS CONSIDERAR QUE O SISTEMA E
IGUAL AO DCL NULO MENOS 0 DCL CcOM FORCA DO FLUIDO
(A=B-C NA FIGURA ABAIXO).

() Sistema DCL (b) Forgas de fluido nulas () Forgas de fluido

EM RESUMO, A MAGNITUDE E A LOCALIZACAO DE FV SAO
DADAS PELO PESO E POSICAO DO CENTROIDE DO FLUIDO
ACIMA DA COMPORTA.
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X‘E O CENTRO DE GRAVIDADE

LOGO TEMOS QUE
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PARA CALCULAR FV E NECESSARIO CALCULAR O PESO DE
UMA COLUNA D’ AGUA DE VOLUME DIFERENCIAL (D — y)w dx
D?/a D?/a

F,=p9V=p0 I(D—y)wdx:pgwj (D—\@x%)dx
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PARA ENCONTRARMOS O VALOR DE X', DEVEMOS CALCULAR
O MOMENTO EM TORNO DO EIXO Y.
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TENDO DETERMINADO AS FORCAS DO FLUIDO, IREMOS
CALCULAR A FORCA PARA MANTER A COMPORTA FECHADA.

>M,=—IF, +X'F, +(D-y)F, =0
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