Forcas Hidroestaticas sebre
Superficies Submersas

Para se determinar completamente a forca resultante atuando sobre
uma superficie submersa, devemos determinar:

A magnitude ouimodulo da forca

O sentide da Forca
Allinha de atuacaorda Forca

Forca Hidrostatica sebre uma
Superficie Plana
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¥ Ponto de aplicaggo de
F (centro de pressao)

Fig. 3.5 Superficie plana submersa.
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Como estamos estudando a Hidrostatica, logo ndao havera tensées de
cisalhamento ja gue o fluido encontra-se em repouso.

A forca de presséo atuando sebre um elemento dA=dx.dy da face
superior é dada por:
A forca resultante agindo sobre a superficie € encontrada somando-se

as contribuicoes das forcas infinitesimais sobre a area inteira.

Logo a Magnitude é dada por:

Como p pode variar com a profundidade, podemos escrever gue :

Deve-se lembrar que p, € a pressdo guande h=0, ou seja, na superiicie
do liguide

A partir da geometria do sistema, temos que

Substituindo estas expressoes na equacao da forca resultante,
obtemos:




A integral

€ primeiro momento da area da superficie em torno do ponto x, gue
pode ser escrita como:

onde y, € a coordenada y do centroide da area A. Entao,

onde p,. € a pressao absoluta do liguide na pesicae doicentroide de
area A.

O proximo passo é determinar a posicao (X', y'), a localizacdo do ponto
de aplicacéo da forca resultante.

Inicialmente iremos obter y’, sabendo que o momento da forca
resultante em torno do eixo x deve ser igual ao momento devido a

forca distribuida de pressdo.

Calculando a soma dos momentos das forcas infinitesimais dF em
torno do eixo X resulta gue

Devemos agora integrar, expressando p em funcao de y'.




A integral

€ 0 primeiro momento da area da superficie em torno do ponto x

Ja a integral

€ 0 segundo momento da area da superficie em torno do ponto x (l,,)

Pelo teorema do eixo paralelo (translacédo de eixo),

para substituir o segundo memento pelo segundo momento de area
padrde /., em torne do eixor . com| erigem no centroide.

Finalmente, obtemos para y’

Calculo da coordenada y’ do lado submerso

Se a mesma pressao atua sebre o outroilade da superficie, podemos
usar a expresséo acima eliminando a presséaol p,,.




Finalmente obtemos a seguinte expressao:

A eguacdo acima serve para calcular a forca liguida (diferenca dos
dois lados)

Superficie do liquido

0 pressao ambiente, g,

o

Para o calculo de x’, realizaremos uma analise similar a y’.

Somando as forcas dF em torno do eixo y, obtemos

Podemos expressar p como funcdo de v




A integral

€ 0 primeiro momento da area da superficie em torno do ponto v

Ja a integral

Usando ainda o teorema dos eixos paralelos

Obtemos entéao

Finalmente obtemos:

Para a forca liguida, temos:




